
1) Основные понятия и определения теории надежности; 
2) Повреждения и отказы.

Лекция 
№1



Некоторые термины и понятия
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Повреждение

Отказ



Количественные характеристики на-
дежности элементов определяют ста-
тистическим путем испытания боль-
шой партии однотипных элементов



Вероятность отказа

Вероятность безотказной работы

Интенсивность отказов

Средняя наработка до отказов



Вероятность безотказной работы



Вероятность отказа элемента



Показатели срока службы изделий

Показатели ресурсов изделий









Нысан қауіпсіздігін математикалық анықтау 
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Оқиғалардың ықтималдылығы

Нысанның 
сенімділігін 
сынау саны, 

(mi) 

Сынаудың
жалпы саны, 

(n)

Оқиғаның 
пайда болу 
жиілігі, mᵢ/n

Тәжірибе жиілігі 
жоғары болған 

кезде

Күтілетін 
оқиғаның 
пайда боу 
мүмкіндігі, 

Piσ𝑝ᵢ = 10 ≤ 𝑃 ≤ 1



Properties of dispersion

•Mathematical 
expectation of non-
random variable is equal 
to value of its magnitude 

M[c] = c

•Dispersion of non-
random variable is equal 
to zero

D[c] = 0



Свойства случайных чисел
•Некоторые характеристики распределе-

ния случайных величин называют момен-

том случайных величин.

•Для дискретной случайной величины на-

чальный момент k-го порядка определяют 

по формуле:

mk = σ𝑖=1
𝑛 𝑥ᵢᴷ ⋅ pᵢ, k=1,2,3…

Начальный момент первого порядка (k 

= 1), называется математическим ожи-

данием:

mᵪ = σ xᵢ ⋅ pᵢ.

•Первый центральный момент всегда 
равен 0. Второй центральный момент 
называется дисперсией:
• D[X] = M[(xᵢ - mᵪ)²]

D[X] =׬−∞

∞
𝑥ᵢ − 𝑚ᵪ 2 f(x)dx

Дисперсией случайной величины 
называется математическое ожи-
дание квадрата отклонения случай-
ной величины от ее математического 
ожидания.

D[X] = ∑(xᵢ - mᵪ)² ⋅ pᵢ


